Artigo Técnico
EXAUSTAO E INSUFLAMENTO DE AMBIENTES CONFINADOS

FUNGOES PRINCIPAIS

A exaustdo e/ou insuflamento dos ambientes
confinados tem como objetivo principal reduzir a
concentracdo de substéncias tdxicas e/ou perigosas
presentes na atmosfera do ambiente confinado, seja
antes do inicio dos trabalhos seja no decorrer destes.

Uma fungdo secundaria do insuflamento é melhorar as
condicbes de conforto térmico dentro do local
confinado.

DIMENSIONAMENTO DO EXAUSTOR/INSUFLADOR

O dimensionamento do equipamento (exaustor/insuflador) a ser utilizado deve levar em conta o
nimero de trocas de ar necessarias dentro do local confinado para que se atinjam as
concentracdes minimas necessarias para a execucao dos trabalhos, em condi¢des seguras, dentro
de um tempo desejado.

Essas concentracbes sdo determinadas com base no limite de toler&ncia das substancias
toxicas/perigosas a diluir, conforme estabelecido na norma aplicavel. Desta forma a vazao
necessaria para promover a diluicdo de uma substancia dentro de um tempo pré-determinado é:

_ CLXV

LT

Onde:

= Vaz&o requerida do equipamento (m3/h).

CL = Concentracao da substancia toxica e/ou perigosa na atmosfera do local confinado*.
= Volume do local confinado (m3).

Lt = Limite de tolerancia da substéncia téxica ou perigosa*.

T = Tempo desejado para obtencao da diluicdo necessaria (h).

*0OBS.: ambas as grandezas deverado estar expressas na mesma unidade.

A vazao assim encontrada é a vazdo recomendada para O equipamento de exaustdo ou
insuflamento, porém deve-se considerar que, no caso de substancias com emissdo continua, o
tempo necessério para diluicdo pode ser maior.

Ja o “numero de trocas” define a vazdo necessaria para a manutencao das concentracdes de
gases toxicos/perigosos em niveis seguros. Em geral a vazao calculada para a diluicdo, conforme
0 método acima mencionado, é suficiente para manutencdo das condi¢cdes seguras do espaco
confinado. Deve-se porém considerar o numero de pessoas que irdo permanecer dentro do local
confinado e a eventual execucao de trabalhos que gerem substancias téxicas ou perigosas, por
exemplo soldagem, para se avaliar a necessidade de vazao ap6s a operacao de diluicao inicial.
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O “nUdmero de trocas” é definido pela razéo entre a vazao de trabalho do exaustor e o volume do
local confinado. H& tabelas de numero de trocas recomendadas para diferentes tipos de
ambientes, mas obviamente ndo é possivel se estabelecer a priori 0 nimero de trocas para um
local confinado. Apenas como referéncia, este nimero deve se situar entre 10 e 30, podendo
variar bastante em condi¢des mais ou menos criticas.

Além da vazdo, € muito importante também que a pressao de trabalho do exaustor/insuflador
seja adequada para o servico a ser realizado. Para tanto, deve-se analisar ndo s6é a vazéao
nominal do equipamento mas a vazédo de trabalho, quando este esta sujeito as pressdes (perda
de carga) decorrentes de uso de mangueiras, tubulacdes e do préprio local confinado.

Assim sendo, a menos que o local confinado ofereca boas condi¢cdes de circulacdo do ar insuflado
ou exaurido, recomenda-se usar exaustores centrifugos que oferecem maior pressao de trabalho.

PRINCIPAIS FORMAS DE UTILIZAGAO

Em locais confinados onde as condi¢cbes de
circulacdo do ar insuflado ou exaurido séo
particularmente ruins, € altamente recomendavel
0 uso de dois equipamentos: um insuflando e
outro exaurindo o ar do ambiente confinado.
Desta forma facilita-se a circulagdo de ar,
aumentando o ”“numero de trocas”. Note-se
porém que o uso de dois equipamentos nao
significa dobrar a vazdo mas simplesmente
atingir a vazdo planejada para uma dada
operacéo.

Ha diversas maneiras de se utilizar os exaustores/insufladores sendo as principais as seguintes:
1. EQUIPAMENTO POSICIONADO FORA DO LOCAL CONFINADO

= INSUFLAMENTO: exaustor captando ar limpo diretamente pela boca de succao e
insuflando o local confinado via mangueira (conforme figura).

= EXAUSTAO: exaustor captando ar contaminado de dentro do local confinado através de
mangueiras e descarregando diretamente no ambiente externo. Neste caso o local
confinado deve ter aberturas que permitam a entrada de ar limpo.

2. EQUIPAMENTO POSICIONADO DENTRO DO LOCAL CONFINADO

= INSUFLAMENTO: exaustor captando ar limpo do ambiente externo via mangueira e
insuflando o local confinado com ou sem mangueira na descarga.

= EXAUSTAO: exaustor captando ar contaminado diretamente do local confinado e
descarregando no ambiente externo através de mangueiras.

Os exaustores/insufladores também podem ser utilizados para exaustdo localizada, ou seja,
captando poluentes proximo ao ponto de geragcdo. Neste caso normalmente é utilizado algum tipo
de bocal que possa ser posicionado o mais préoximo possivel, em geral de 300 a 400 mm, do
ponto de geracado da substancia téxica/perigosa.
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Um exemplo tipico desta situacdo é a execucéo
de solda dentro de um espac¢o confinado (veja
figura ao lado). Os fumos e gases envolvidos na
soldagem podem contaminar répida e
perigosamente um local confinado. Assim faz-se
necessaria a captacao destes poluentes através
de um exaustor com uma mangueira flexivel e
um bocal que possa ser posicionado préximo ao
ponto de soldagem. Uma vez captados esses
poluentes podem ser lancados no ambiente
externo através de uma mangueira de
descarga. Em alguns casos pode ser necessario
utilizar um filtro antes da descarga dos fumos
no ambiente externo.

UTILIZACAO EM AREAS ESPECIAIS

Devemos observar ainda que o uso de qualquer equipamento elétrico e/ou rotativo em locais com
risco de explosdo ou incéndio, ou nas chamadas “areas classificadas”, deve seguir estritos
parametros de seguranca. Como alguns espagos confinados apresentam tais condicdes é
importante observar alguns critérios basicos:

1. LOCAL CONFINADO EM AREA NAO CLASSIFICADA E SEM RISCO DE EXPLOSAO DE
INCENDIO: pode-se utilizar qualquer tipo de exaustor/insuflador, observados os aspectos
gerais de seguranca do equipamento.

2. LOCAL CONFINADO EM AREA NAO CLASSIFICADA MAS COM RISCO DE EXPLOSAO OU
INCENDIO: deve-se utilizar equipamento a prova de explosdo para trabalhos no interior do
espaco confinado ou equipamentos com rotor ndo faiscante para trabalhos fora da area de
risco, no ambiente externo, devendo-se efetuar exaustdo/insuflamento através de
mangueiras.

3. LOCAL CONFINADO EM AREA CLASSIFICADA: deve-se utilizar equipamentos a prova de
explosdo ou adequados para trabalhos em tais areas, como por exemplo movidos a ar
comprimido.

CARACTERISTICAS A SEREM CONSIDERADAS

Finalmente, € necessario considerar as caracteristicas gerais do _..'_"_'-

exaustor/insuflador a ser utilizado, tais como:

» PESO (principalmente no caso de portéateis).

= MOBILIDADE (no caso dos moéveis sobre carrinho).

= NIVEL DE RUIDO (com mangueiras).

= CONSTRUCAO (antifaiscante, a prova de explosio, etc.).
= CURVA VAZAO X PRESSAO.

= FLEXIBILIDADE E DIAMETRO DAS MANGUEIRAS.

= TIPO DE BOCAL (no caso de exaustao localizada).

Assim, fazendo-se a correta sele¢do do equipamento para o tipode =~ =
trabalho a ser realizado, pode-se comparar os diferentes modelos
disponiveis no mercado.
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