Ventilacao em
Espacos Confinados

Objetivo: Apresentar os conceitos basicos e solucdes
para ventilacao de espacos confinados no contexto da
norma regulamentadora NR-33.

Palestrante: Eng® José Mauricio Sampaio

Stand: Esquina Ruas 3100 x 800
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Conceitos Basicos

= Ventilacao geral do espaco confinado
- Manter os niveis adequados de oxigénio
- Diluir contaminantes presentes ou gerados em
atividades néo passiveis de exaustao localizada
(corte a chama, goivagem, pintura, etc)
- Prover conforto térmico (consequéncia secundaria)

= Exaustao localizada no espaco confinado
- Captar poluentes o0 mais proximo possivel
da fonte geradora
- Otimizar a ventilacdo geral (consequéncia secundaria)
- Aplicavel principalmente em processos de soldagem ao arco elétrico
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Ventilacao geral do espaco confinado

" Promover um numero determinado de “trocas por hora” — usualmente
entre 8 e 15. (ACGIH - Industrial Ventilation Manual, a manual of recommended practice).

" Deve ser executada com uso simultaneo de monitores de gas.
= NUmero de trocas pode ser determinado a priori, com a pratica.

= Deve-se de preferéncia utilizar exaustao e insuflamento simultaneos
para que se estabeleca um fluxo de ar fresco.

= Selecao do ventilador de acordo com as necessidades de vazao e
pressao da aplicacéo.

" Em servicos continuos, recomenda-se efetuar medicdes de vazéao
periddicas para controle e registro.
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Ventilacao geral do espaco confinado

SITUACAO HIPOTETICA DE UM
ESPACO CONFINADO
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Ventilacao geral do espaco confinado

BANGER>

VENTILACAO INADEQUADA

- COMPRIMENTO DE MANGUEIRA
INSUFICIENTE PARA UMA VEN-
TILACAO EFETIVA E CONDICOES

RUINS DE CIRCULACAO DO AR
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Ventilacao geral do espaco confinado
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CONDICAO MELHORADA

- MANGUEIRAS MAIS LONGAS
IMPLICAM EM EXAUSTORES
COM MAIOR PRESSAO ESTA-
TICA
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Ventilacao geral do espaco confinado

SITUACAO IDEAL:
- ESTABELECER UM FLUXO DE AR
LIMPO, ATRAVES DE ABERTURAS
OPOSTAS OU VENTILACAO E
EXAUSTAO FORCADAS DEPEN-
DENDO DAS DIMENSOES DO LO-
CAL CONFINADO
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Exaustao localizada no espaco confinado

= Captar os poluentes o mais proximo possivel das fontes de geracéo.
= Muito utilizado no caso de soldagem.

= Deve permitir posicionamento de um bocal a uma distancia de, no
maximo, 50cm do ponto de solda (varia de caso a caso)

= Utiliza-se frequentemente um bocal com magneto para posicionamento
adequado (restrito a materiais magneticos).

= Necessario uso de mangueiras flexiveis de grande comprimento e
pequeno diametro (max. recomendavel 150mm).

" VVazao minima recomendada por captor 800ms3/h.

= Nao recomendada para corte a chama ou goivagem.

Obs.: Quando a exaustao localizada néo for possivel ou aplicavel, deve-se garantir a diluicao dos
poluentes através da ventilacdo geral (niumero de trocas).
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Concelto: captacao na fonte de emissao

Situacao real de exaustao Situacao real de exaustao localizada
com captor localizado com bocal magnético
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Fumos de solda: conceitos basicos

Exposicéo:
Concentracao na
zona de respiracao.

.R s "::
Concentragdo: Y-
Quantidade de fumos \.

ou gases por unidade
de volume de ar.

Emissdo: Quantidade de fumos ou gases produzidos por
unidade de tempo e disperso no ar circundante.
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Concentracao de fumos e gases

4 CONCENTRACAO

DE POLUENTES

Espaco confinado

DISTANCIA / TEMPO
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Outros riscos associados
a soldagem em espacos confinados

= Uso de gases combustiveis e de protecao (redugéo da concentracéo de oxigénio).
= Riscos de incéndio.

" Queimaduras
(temperatura do metal base)

= Ultravioleta, eletricidade, ergonomia,
ruido, etc.
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Ventilacao geral do espaco confinado
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Regras de dimensionamento e selecao

1. Determinacéo da vazao de ventilagao requerida

Vr =Vxn
onde:
Vr = Vazéo total requerida para ventilacdo do espaco confinado

V = Volume do espaco confinado
n = Numero de trocas de ar estabelecido (usualmente 8 a 15)

2. Determinacao do numero de equipamentos a serem utilizados

_Vr

Vi
onde:
Ne = Numero de equipamentos de ventilacdo necessarios ja acrescidos
dos equipamentos de otimizac&o do fluxo de ar

Vr = Vazéo total requerida para ventilacdo do espaco confinado
Vi = Vazao unitaria do equipamento de ventilacao utilizado

Ne
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Regras de dimensionamento e selecao

Para a correta selecao do ventilador é necessario analisar e
comparar as curvas caracteristicas de operacao

Fan diagram
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Selecao do equipamento a ser utilizado

Descricao Principais vantagens Principais desvantagens Comentarios

VENTILADORES TIPO
VENTURI

VENTILADORES AXIAIS
TRADICONAIS

VENTILADORES TURBO
AXIAIS OU CENTRIFUGOS
TIPO SIROCO,
PORTATEIS. POSSUEM
GERALMENTE CARCACA
PLASTICA

VENTILADORES
CENTRIFUGOS TIPO
LIMIT-LOAD PORTATEIS
OU MOVEIS

*Praticidade
*N3do necessita de energia elétrica
(diretamente)

*Ventiladores axiais tradicionais

*Vazao e pressao moderadas
*Baixo peso
*Custo intermediario

*Alta pressdo estatica

*Vazdao moderada

*Mobilidade

*Permite uso de grandes
comprimentos de mangueira flexivel
*Adequado tanto para ventilagao
geral como para exaustao localizada
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*Baixa vazao

*Baixa pressdo estatica

*N3o suporta uso de mangueiras
*Alto nivel de ruido

*Alto consumo de ar-comprimido

*Baixa pressdo estatica
*Nao permite uso de mangueiras
*N3o atua como exaustor

*Pressdo estatica moderada nao
permite uso de mangueiras com
comprimento além de 10m
*Incompativeis com ambientes de
trabalho pesado devido as suas
caracteristicas construtivas

*Maior peso
*Maior custo

Seu uso deve se restringir a
espacos confinados de pequenas
dimensdes onde ndo haja
disponibilidade de energia
elétrica

Inadequado para locais de dificil
acesso ou com necessidade de
exaustdo localizada

Indicado apenas para locais
confinados de pequenas
dimensdes e onde nao haja
necessidade de grandes
comprimentos de mangueiras
flexiveis

Indicado para uso em espagos
confinados de grandes
dimensdes onde ha necessidade
de maiores comprimentos de
mangueiras flexiveis



Plano de trabalho:
Etapas a serem cumpridas

= Catalogar e dimensionar os espacos confinados objetos de ventilacéo.
= Definir o nUmero de trocas a ser utilizado e as vazoes necessarias.

= Selecionar o(s) tipo(s) de ventilador(es)/exaustor(es) a ser(em) utilizado(s).
" Dimensionar a quantidade de equipamentos necessarios.
= Desenvolver e implantar procedimento de ventilacao.

Obs.: E importante que o procedimento preveja as formas de registro dos parametros de ventilagdo

medidos em cada atividade.
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Plano de trabalho:
Registro sugerido

= Relatorio individual para jornada em local confinado.

= Informacbes basica contidas no registro:
- Empresa, local, data de inicio e data de término dos trabalhos
- Identificacao do espaco confinado
- Requisitante da ventilacao
- Volume do local confinado
- Numero e identificacdo dos exaustores/insufladores utilizados
- Vazao total medida
- NUmero de trocas obtido
- Registro dos detectores utilizados
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Agradecemos sua atencao.

.
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